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"Betr. : patentanmeldung A 1 


Aran. 


Dr.-Ing* (Sinter Kopke 
Plankensteinstr. 2 


Verstarkungs-Winkel fiir Eckverbindungen von Fenstern, 

Tiiren und ahriliclien Bauteilen au^ ^unststof f prof ilen 

zur Erhohung der Stabilitat und (Jest altf est ipfceit. 
„^ r . rir7 „^ 

Die Erf indung betrifft nach aussen tins ichtb are Verstarkungs-Winkel 
fiir Eckverbindungen von Blend-Bahmen und/oder XHigeln sowie Eampf ern 
von Fenstern, Tiiren und anderen Prof ilkombinationen aus Eunststoff- 
hohl prof ilen zur Erhohung der St at) il it at oder Gestaltf estigkeit . 

Bei derartigen Fenstern, Tiiren und/oder atmlichen Bauelementen wer- 
den fiir die zusammenzusetzenden Profile vorwiegend Polyvenylchlorid * 
oder andere Kunststoffe als Werkstoffe vervvendet, deren KLastizitats- 
Module mit E ■» 25 — 30ooo kg/cm etwa 3o - loo mal niedriger liegen 
als die der Metalle wie Eisen, Zink oder Aluminium* Aus diesem Grun- 
de besitzen diese Profile und deren Bauteile eine gegenuber jenen 
aus Metallen eine viel zu liohe Elastizitat und Verf ormbarkeit , die 
mit steigender Temperatur geradezu kritisch anwachst. Der Zweck der 
vorgeschl age nen Eclc^erstarkungen ist es, die Stabilitat und den 
Siclierheitsfaktor wesentlich zu erhotten und damit in Verb indung mit 
der wirtschaftlicheren Herstellungstechnik den Anwendungsbereich 
derartiger Penster und Tiiren universell auszuweiten. 

Es ist bekannt, zur Erhohung der Stabilitat von Fenstern und Tiiren 
aus Funstst off prof ilen in deren im Innern liegenden lammern Pund- 
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odor Vierkantrohre aus Me tall en oder Holzstabe zur Verstarkung su 
legen. Dariiberhinaus werden derartige Profile gelegentlich an den 
Ec ken mit Stopf en aus Kunststoff versehen, die beim* Verschweissen 
der Gehrungen der Profile ebenfalls mitverschweisst werden und- da- 
mit dera gesamten Bauteil eine gewisse Verstarkung bringen. Der- 
artige Eckkonstruktionen werden im Patent 1 659 436 beschrieben. 
Eine andere rethode besteht darin, dass Hddcaasmerverbindungen in 
die in der Kammer eingelegte Metallrohre eingeschoben und die Eck- 
kamme vor dem Verschweissen mit einem hartenden KLeber versehen 
werden ( Der Deutsche Schreiner 72/53 Jahrgang Heft 6 > Seite 666 ). 
Im gleichen Heft sind auf Seite 664 Kunststoff exist er mit Eisen- 
oder Funststof f— Yerstarkungsprof ilen dargestellt. 

Im Pat. 1 264 874 werden 7inkel fur ^ckverbindungen vorgeschlagen, 
die zum Beispiel in den Fa^mern der Funstotof f prof ile mit Feilen 
verspannt werden und lediglich den Einbau der Telle und den Zu- 
sammenbau erleichtern* Derartige Eekverbindungen konnen aber nieilt 
die Gestaltf estigkeit erhohen, vielmehr fiihren die eingepressten 
Keile zu ortlichen Spaimungserhohungen in oder in unmittelbarer 
Nahe der spannungsgef ahrdeten Ecken, ohne dass ein verstarkender 
Effekt eintritt. 

Die iibrigen erwahnten sowie andere bekannte Fa'ssnahmen fuhren 
zwar zu einer gewissen Versteif ung von Fenster oder Tur, ihr Er- 
folg ist jedoch ungenligend. Dies gilt insbesondere fur Turen oder 
"Penster mit grossen Dimensionen, vornehinlich wonn sie hohen \7ind- 
driicken ausgesetzt sind oder aus relativ leichten Profilen herge- 
stellt werden. Verstarkt wird dieser ITachteil bei hohen Inne*i- 
und/oder Aussentemperaturen, wie sie z.B. durch starke Sonnenein- 
strahlung entstehen konnen, wobei die Aufheizung durch dunkle Ein- 
farbungen der Kunst-etoff prof ile noch erhoht wird. Bei nicht fach- 
gerechter Ausfiihrung der inf olge direkten und indirekten Fosten 
teuren Schweissungen der Gehrungen oder f ehlerhaf ten Font age der 
Glasscheiben konnen die Ecken einreissen und damit die naturliche 
Lab Hit at des gansen Bauteiles nur noch vergrossem. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Stabilitat oder Ge- 
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ataltfestickeit dcrartiger "Fcnster, Tiiren und/oder Bauelemente aua 
leiclrten oder starken Kunstst off prof ilen wesentlich, mSgliohst um 
ein Violfaches auch fur Tempera-bur en bis zu RO° 0 und damit den 
Sichorheitsfaktor zu erhohen sowie glcichzeitig die Herstellungs- 
teohnik zuverlassiger und wirtschaf tlicher zu gestalten. 
Dieso Aufgabe v/ird erf indungsgemass dadurch gelost, dass in den auf 
Gehrung ?roschnittenen ^Snden der Prof ilstiicke , die -im zusammengesetz- 
ten Zur.tand die Eoken bilden, Verstarkungs-Winkel mit beliebig lan- 
gen Schenkeln hochster Festigkeit in mindestens je eine der Hohl- 
ka-nern der Hohlprofile eingesetzt werden, wobei das Aussenprofil 
der Schenkel jeweils dem Innenprofil der Kammern -yeit^ehena ange- 
ranst int. 

lie Yerstar^ngs-'Yinkel werden mit den angrenzenden ^endungen der 
an den Ecken zusamnengesetzten Prof ils tile ke ganz oder teilweise fest 
z.B. durch KLeben miteinander verbunden. Dadurch werden das Wide-r- 
stands- und Tragheitsmoment dieses Eckyerbandes grosser als die 
Surme aus den Einzelwerten des Prof ils und 'Vinkels. r^leichzeitig 
konnen auch die in der Gehrung zusammenstossenden Schnittflachen 
der Prof ilstiicke fest miteinander verklebt werden, damit keine zu- 
sntzlichen inneren Spannungen wie beim Schweissen auftreten und das 
Profil nach aussen dicht verschlossen wird. Die T 7inkel konnen dabei 
entsprechena der Anforderung in ein oder mehrere Hohlkairnnern grei- 
fen. Die Schenkel und damit der Winkel sind so auszubilden, dass 
sie ein optimales bezw. maximales T Viderstands- und ^rogheitsmoment 
erreichen una aus Werkstoff en mit E-Fodulen moglichst hoher Werte 
bestehen. Sie sind vorteilhaft zu Vonstruieren als Tracer von 
gleicher "^estigkeit regen Biegung in Fensterebene und aenkrecht 
dazu, um die Tinddruckkraf te und die durch diese verursachten Tor- 
sionskrafte in Ltngsrichtung des Profils aufzunehmen. 

Erfahrungsgemass und durch Berechnung belegt, treten die maximalen 
Spannungen bei Kunststoff enstem und Tiiren in deren Ecken auf , wo- 
' durch inf olge des niedrigen E-Moduls bei ungemigender Versteifung 
die bekannte mangelhafte Stabilitat resultiert. Die mit der Erfin- 
dung erzielten Vorteile bestehen darin, dass diese Spannungen in 
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den Eefcen um ein vielfaches orler auf einen versohwindend kleinen 
Wert reduziert werden. Dadurch wird die Gelirung praktisch ganz 
oder weitgehend. entlastet, so dass die Schweiss- Oder KLebf lachen 
entlastet sind. "Femer werden mit zunehmender Sclienkellange der 
Winkel die Spannungen liber die gesamte Lange der "^ensterholme er- 
f in dungs gemacs auf ein Mindestmass reduziert. "Dadurch ist man auch 
in der grossenmassigen Auslegung der Turen und ^enster weitgehend 
unbegrenzt und karai ,ebenf alls den berechtigten "^orderungen der 
Architekten nach Ausfiihrungen mit hohem Dicherheitsf aktor oder 
dunklen ^arben nachkommon. 

Da die GeTirirngen der entlastenden Ecken geklebt werden konnen, 
kommt man zusatzlich in den ffenuss eines seit vielen Jahren ?er« 
gebiich angestrebten wesentlich wirtschaf tlicheren Herstellungsver- 
fahrens von Fenster und Tiiren oder anderen Kombinationen aus Kunst- 
stof f prof ilen als Schweissen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erf indung ist in der Zeichnung 1 und 2 
dargestellt und wird im folgenden naher beschrieben. Die beiden 
Kunststoffhohlprof ile 1 mit jeweils 6 Innenkammern stossen an der - 
G-ehrurig 2 winkelig unter 9o° zusamnren. Der Verstarkungswinkel 3 
ragt mit seinen beiden Schenkeln 4 jeweils in die eine grosse Kam- 
mer 5 der Holme. Der Luftspalt 6 zwischen Winkel und Jnnenwand, soil 
so klein wie moglich gehalten werden. 

Die " G-ehrungsf lachen 2 und die Aussenf lachen des Winkels 1 werden 
vor dem Einschieben in die TTammern so dick mit Tlebstoff libera ogen, 
. dass der Spalt 6 ausgefiillt wird und ein vollstandiger Verband 
zwischen Winkel und Fun st stof f prof il hergestellt wird. Zweckihassi- 
gerweise konnen auch die den Winkel auf nehmenden Fammem an ihren 
Gegenflachen 7 mit ELebstoff bestrichen werden. Um das Abstreifen 
dieses ELebstoffes 'loeim Einschieben der Sclienkel zu verhindem, 
sind ihre Endf lachen 8 angesohragt. Dies soil ausserdem bezwecken, 
dass die -Spannungen vom Holm auf den Winkel und umgekehrt weioh 
iibergeleitet werden. Ausserdem konnen die End en 9 dieser Schenkel 
in beliebiger Weise angeschragt werden, damit die Fraf tiibertragung 
nicht auf den kleinsten, senkrechten Querschnitt lo des Holmprofi- 
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les iibertra/ren wird, sondern weicher olrne Spannungssp:runge auf 
einen frrofiseren und einen Bruch nicht pra judizierenden Quersehnitt. 
Die Tttppen 11, 12, 13 und 14. dienen zur ^rhohung des Widerstands- 
und Tragheitsmoments. Sofern der Luftspalt 6 besonders klein gehal- 
ten werden soil, koimen fiir die Gleitwlilste 15 Aussparungen 16 in 
don '.7inkeln vorgesehen werden. 

Die Zoiohnunc 3 und 4 etnllen einen Yerstarkungs-'Tinkel dar, der 
aus einer Hauptplatte 17 in der Gehrung 18 und den Schenkeln 19/2o/ 
21/22 bestelrfc, die 3eweils in die entsprechenden Tarmern 23/24/25/ 
26 ragen. Die Profilstege sind an den St ell en 27/28/29 fiir die 
Hauptplatte f reizuf rasen. 

Ein solcher Winkel- verf iigt nieht nur liber ein maximal es Widerstands- 
und/oder Tragheitsmomenli er beruhrt auch die moisten aller Prof il- 
wande, so dass die Spannungsuberleitung auf grosse Flachen verteirb 
wird, was besonders bei diinnen Prof ilwandstarken vorte.ilhaft ist. 
Die Enden der einzelnen Schenkel 3o/3l/32/33 sind an den Enden zu- 
gespitzt, damit die Spannungsuberleitung an jedem Schenkel gemildert 
wird und der gesamte ^Tinkel sehnell und beCiuera in die Hohlprofile 
eingefuhrt werden kann. Diese Ausfuhrung bewirkt femer eine Ab- 
rundung der Spannungsspitzen z.B. bei 42 . 

Solche Verstarkungs-'Yinkel werden zweckmassig und nirtschaftlioh 
hergesteirt als Druckgussteile aus Met alien wie Zink und Aluminium- 
oder TTunststoffen z.B. Polyamiden, Polyesterharzen und anderen, die 
zur ^rhohung des E-?*oduls rait Fasern, z.B. Glasfaser und/oder Ein- 
lagen verstarkt werden. 

Y/inkel mit langen Schenkeln, die langer als 2o cm sind, konnen 
zweckmassig aus Vierkantrohren vorzugsweise aus Stahl hergestellt 
werden, indem sie in der Gehrung zusammengeschweisst werden. Es be- 
steht auch die Kogllehkeit diese Winkel mit Hostschutzmittel oder 
mit Kunststoff zu uberziehen, auf denen vorzugsweise die KLebstoff e 
gut haften,und die Auswirkung der unterschiedlichen Warmeausdehnung 
gemildert wird, 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, lange Schenkel nur in und um 
tier Gehrung z.B . 1 -3o cm, vorzugsweise 5 - 15 cm mit Flebstoff 
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zu beaeTxichten und an das Frmntstof f prof il 2u kloben. Diese derart 
beschicliteten und klebenden ^laehen sind erf indungsgemass 1 - 2oo, 
vorsugsweise. lo - 5o mal grosser als der Material querschnitt des 
ttoKLprof ils und garantieren einen zuverlassigen "^ckverband. 

Die maximal e Lange der Schenkel liegt bei der halben Lange der 
Kunstst off holme der Fenster, Tiiren Oder entsprechender Eauteile, 
sofern man von Verstarkungs-Winkeln gleicher Crosse ausgeht. ^ur 
sehr grosse Exnheiten oder ganze Fensterwf : nde konnen die vorzufer- 
-fcigenden Winkel en-fcsprecttend grosse, umstandlich zu handhabende 
Stiicke werden. In diesem Falle kann man auch von kleinen Yerstar- 
kungs-Winkeln ausgehen, auf deren Schenkel die Verstarkungsrohre 
gesclioben und geklebt werden und zusammengesetzte Verstarkungs- 
Winkei-^inlieiten bilde.n, deren Wirkung der von einfachen Verstar- 
kungs-Winkeln entspriclrfc oder sogar uberl egen 1st. 

Die Zeiclmung 5 veranscliauliclrfe diagrammatisch die Auswirkung der 
Verstarkungs-Winkel fur ein ^enster von loo x loo cm TRaTur.engrosse 
aus Kunststoff prof ilen und Yerstarkungs-Tiiikeln ger^ass Zeichnung 
1 und 2 . Dabei betragt das 

Funststof f prof il Verstarkungswinkel 
Tiderstandsmoment in cnr 4,68 1,48 

Tragheitsmoment " fr 9,85 . 1,96 

Blastisitatsmodul tt kp/cm 26 ooo^ 2 000 000 

Die Durchbiegung bereciinet sich aus: 

f = P * l3 


E • I • 12 und 
die Biegungsspannung - ^ * * — ^ » ^ 

w ♦ t ir 

Die Last 34 (P = 25kg) rrreift extrem in der linken ^oke 35 an. 

Die Auswirkungen der Yerstarkungs-Tinkel auf die Hohe und Vertei* 
lung der Spannungen 36 im Hoitlprof il der Zeichnung 1 und 2 sowie 
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aowin dor Durohbiorxmg 37 darrestellt . ^an unverntarkte Trofil 
wuist dio hochste Spannung 38 in der Tcko 39 und die- maximale Durch- 
biegung 4o bei Ecke 35 & uf- 13:111 Winkel aus Stahl rait I = 1,9 cm 
und gloiehlangen Schenkeln von lo cm Lenge reduziert die Purchbie- 
gung bereits auf die Halfte 41, wohrend die Spannungsspitze 42 nur 
urn 15 - 2c& gesenkt wird, jedoch in beiden ^cken auf unbedeutende 
Worte 43 und 44 von 1 - 2# zuriickgeht. Bei Winkeln mit der lialben 
Holmlange von 5o cm ist die Purchbiegung 45 nur noch l/l5 der un- ^ 
verntarktcn Profile und die maxnjnale Spannung 46 geht auf 16 kg/cm , 
also urn 94# zuruck. T^ir Winkel mit 4o cm Sehenkellange sind die 
Spannungen 47 auf 2o# und die Biegungen 48 auf 7^, bei Winkeln mit 
30 cm entsprechend Spannungen 49 auf 4o<£ und die Biegungen 50 auf 
8* . 

T3ine Verstarkung nach dem erw.Mhnten Patent 1 659 436 vexringert 
zwar aucb die Purchbierning 52 jedoch wird die Spannung 51 in Ser 
.crefahrteten Ecke 39 nur unwesentlich gesenkt, wall das Stahlrohr 
zwar eine "Sntlastung fiir den Funststof fholm bringt, die jedoch auf 
die Ecken sich wesentlich geringer auswirkt. 

Die hier . auf gezeichneten .Zusammenhange haben in gleicher Relation 
Criatigkeit flir andere als das dargestellte Profil oder fair andere 
•Belastungsfalle, die sich je nach der Halterung der Glasscheiben, 
dem Winddruck oder zusatzliehe aussere Fraf teinwirkungen einstellen 
konnen, wobei sich lediglich die absoluten Grossen der Spannungen 
und Verf ormungen unterschiedlich verandern. 

Fit zunehmender Sehenkellange wird die Verteilung und die Hohe der 
Spannungen sowie die Durchbiegung zunenmend giinstiger und erreichen 
bei Schenkellangen, die der halben Holmlange entspricht, ihr Minimum. 
Die positive Auswirkung dieser erf indungsgemassen Verstsrkung ist 
ausserordentlich und. iiberraschend gross. 

Kir die Fehrzahl aller Anwendungsbeispiele hat es sich Jedoch als 
sweckmasnig erwiesen, die Sehenkellange kleiner als die Halfte Holm- 
lange auszulegen, da der Yerstarkungsef f ekt von Schenkeln mit l/3 
Holmlange nur noch unwesentlich kleiner als der jenigen mit l/2 Holm- 
lunge ist, wie die Beispiele in der Zeichnung 5 besagen. 
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Bel unverstarkten Kunststof f prof ilen oder anderen bekannten Verstar- 
kungen bleiben die Enden stets gefahrdet, well dort die Spannungen 
nicht oder nur ungentigend abgebaut werden* Deshalb kann auoh das 
seit vielen Jatiren angestrebte KLeben der Ecken der Hohlprofile, das 
neben seiner unkomplisierten Verf ahrenstechnik ein hohes Mass an Zu- 
verlassigkeit und weitaus grossere Wirtschaf tlichkeit bietet, er- 
f indungsgemass nur mit den hier verges chlagenen Verstarkungen durch- 
gefuhrt werden. 

Bex den Tiiren und Penstern ist es anzustreben, dass die Bander feat- 
mit den Schenkeln der Verstarkungs-Winkel verbunden sind, damit die 
Belastungskrafte unmittelbar von den Winkeln auf die Auflagen iiber- 
tragen werden. 

In der Zeiclanung 5 sind ferner die Spannungen im Kunststof f prof il 
fiir die maximal belastete Ecke 39 eingetragen, die sich fiir Ver- 
starlrungs-Winkel aus verschiedenen Werkstoff en ergeben # Hiernach 
betragen fiir Verstarloxngs-Winkel von lo cm Schenkellange mit opti- 
maler Auslegung von W » 1,88 cm 5 una I = 2,45 cm 5 folgende Span- 
nungen bei 33 im Kunststoffhohlprof il 


Fr. auf 

Zeichnung 

tf 2 

kg/cm 

Winkelmat e r ial 

T5-Fodul 

kg/c 

53 

191 

Polyvenylchlorid 

26 

ooo 

54 

59 

Polyamid mit G-lasfasern 

loo 

ooo 

55 

8 

Aluminium! egie rungen 

Too 

ooo 

56 

5 

Zink " 

1 2oo 

ooo 

57 . 

3 

Stahl » 

2 ooo 

QOO 


2- 


wanrend die maximal en Spannungen am Schenkel-Ende 57 praktisch 
nahezu gleicn bei ZL$ - 215 kg/cm 2 liegen. Der erf indungsgemasse 
Effekt zur Erhohung der Stabilitat insbesondere im Hinblick auf di 
klebenden Gehrungen lfisst sicn nur durch Werkstoffe mit hohem S- 
Modul erzielen. 

Uaturgerafiss treten in Fenstern und Tiiren mit der einwandfrei mon- 
tierten und versteifend wirkenden Fensterscheibe allein durch die 
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Frtlfte 34 derartig hone' Spannungen oder Durchbiegungen wie in der 
Zeichnung 5 nicht voll auf . Zu beirticksiclrbi gen sind indessen der 
sporadisch auftretende Winddruck, der mit 4o bis 6o kp/m penster- 
oder Tiirflache anzusetzen ist, sowie zusatzlich in ihrer Hone nicht 
vorherbestimmbare willkurliche Belas-tungen und/oder Spannungen 
durch ungleiche" Erwarmung und/oder f alsche Montage der Fensterschei- 
ben nowie fehlerhafte Ferfcigung der flahmen und KUigel selbst, ins- 
besondere deren Gehrungsschweissungen. 

Die erf inclungsgemassen Verstarlcungs-Winkel garantieren einen hohen 
Sicherheitsfaktor auch gegen diese Imponderabilien, wie er ingeni- 
eurmassig als selbstverstandlich vorausgesetzt wird. 
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Fach aussen unsichtbare Verstarlmngs-Winkel filr Eckverbin- 
dungen von Blend-Rahmen und Flugeln sowie Tampfem von Fenstern, 
Turen und/oder ahnlichen Bauelementen aus Eunststof fhohlprof i- 
len zur TCrhohung deren Stabilitat und ffestaltf estigkeit da- 
durch gekennzeich.net, dass die Schenkel der Tlnkel in minde- 
stens eine der Hohlkammern jedes der miteinander zu verbinden- 
den Hohlprofile geschoben werden, dort zur Erzielung eines 
f est en Eckverbandes haft end befestigt werden und aus Werkstof- 
fen bestehen, deren Elastizitats - Modul 1 - loo mal, vorzugs- 
weise 5 - 8o mal, hoher liegen als der des Prof ilmateriales. 

Verstarkungs-Winkel nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, 
dass die beiden Schenkel eine gleiche oder ungleiche Lange von 
o,5 cm bis zur halben Holmlange, vorzugsweise 3 - 3o cm, haben. 

Verstarkungs-'Vlnkel nach Anspruch 1-2 dadurch gekennzeichnet, 
dass die Aussenv/ande des v?lnkels sich dicht an die Innenwan&e 
der Hohlkammem der Kunststof f prof ile anschmiegen und eine 
Wandstarke von 1 - lo mm, vorzugsweise 2 - 5 mm, besitzen. 

Verstarkungs-Winkel nach Anspruch 1-3 dadurch gekennzeichnet, 
dass die ^inkel aus Stahl, Zink, Aluminium und/oder anderen 
Metallen oder deren Legierungen bestehen, 

Verstarkungs-Winkel nach Anspruch 1-4 dadurch gekennzeichnet, 
dass die metallischen Winkel vor dem "^inbau mit Funststoff en 
oder anderen rostschiitzenden oder den Einbau f ordernden '"Stof- 
fen ganz oder teilweise liberzogen werden, z.B. mit Polyamiden, 
Polyesterharzen, Zink und/oder anderen Werkstoff en. 

Verstarlcungs-^inkel nach Anspruch 1-5 dadurch gekennzeichnet, 
dass die Winkel aus Tunststoffen und/oder anderen Terkstoffen 
bestehen, die zur Erhohung des "^lastizitats-roduls mit Fasern 
Drahten oder ^inlagen aus Glas oder anderen Stoffen verstarkt 
werden. 
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Vcrstarlcunfrs- Yinkel naoh Anspruch 1-6 dadureh prekennzeichnet, 
clans die Rchenkel ganz oder toilv/eise an die Innenwande der 
TTohlka^mom gekleht ivcrden und die Summe aller Tlebflachen der 
Schonkel 1 - 2oo„n!al f vorzupsweise lo - 5o mal, rrosser sind 
als der Faterialquerschnitt dor in der Oehrung aufeinander- 
stossenden Kunststof f prof ile« 

Verstarkungs-Winkel nach Anspruch 1-7 dadureh gekennzeichnet , 
dass nach deren Sinbau die Sehrungen der Kunststof f prof ile, an 
der sicli die beiden Profile beriihren, geschweisst und/oder 
gekleht werden. 

Verstiirkungs-Winkel nach Anspruch 1-8 dadureh gekennzeichnet, 
dass deren Schenkel ganz in die bis zur Sehrung reichenden 
Verstarkungsrohre oder teilweise vor der Oehrung endenden Ver- 
Verstarkungsrohre geschoben und in ihnen eingeklebt und/oder 
anderweitig f est verbunden und als eine Verstarkungs-Winkel- • 
-^inheit in die Tfcken bzw. Holme eingesetzt werden. 
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